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4 Synthese

TOBIAS LIECHTI UND THOMAS BURGER

Zusammenfassung

Sowohl die Analyse der Altersstruktur sowie die Aussagen des alt Revierforsters weisen auf einen
kaum beriihrten Bereich im Zentrum des Waldes hin (4bbildung 4.4-3: griin schraffierte Fliche).
Dieser kann gemiss der Definition von Leibundgut (Kap. 1.3) als Urwald gelten. Diese Aussage wird
durch die Totholzdaten unterstiitzt.

Die alpnahen Randgebiete werden seit Langem durch Alpler genutzt. Grossere forstliche
Nutzungen beschrinken sich auf die Gebiete 1, 4, teilweise 2 und 5. Trotz diesen Nutzungen sind
auch diese Gebiete sehr naturnah und durchsetzt von Urwaldrelikten. Dies zeigen auch die z.T. genau
hier vorkommenden, auf unberiihrte Walder spezialisierten Flechten- und Pilzarten.

Die Daten aus der genetischen Untersuchung beweisen die spezielle Einwanderungsgeschichte
der Bodmerenfichte. Die Pollenanalysen weisen auf die relative Unberiihrtheit in vergangenen
Jahrhunderten hin. Holzschlige haben vor allem in neuester Zeit infolge von Strassenbau,
Helikopter- und Seilkraneinsatz zugenommen (Teilgebiet 1 und 4). Dies wird nicht zuletzt durch die
ausserordentlich hohen Totholzanteile im Reservat belegt, die in den umgebenden Waldteilen
teilweise fehlen.

4.1 Bemerkung zur Zielsetzung

Die Zielsetzung der Untersuchung war festzustellen, wo und wie stark im Boddmerenwald
Urwaldcharakter vorherrscht. Als Vergleichsbasis sollen die von KORPEL (1995) beschriebenen
Urwaldmerkmale und die Urwalddefinition von LEIBUNDGUT (1978) herangezogen werden. Geméss
dieser Definition (vgl. Kapitel 1.3) ist ein Urwald ,,ein durch menschliche Einfliisse weder mittelbar
noch unmittelbar in seinem Aufbau und in seiner natiirlichen Entwicklung verdanderter Wald.“ Lokale
Eingriffe, wie die Entnahme einer einzigen Schindeltanne pro Waldteil sind toleriert, nicht aber
grossere Schldge, welche die Struktur sichtbar verdndern. Auch die systematische Entnahme eines
bestimmten Elementes (Kéferbdume, alles Brennholz) sollten in einem Urwald nicht vorkommen. Der
Urwaldbegriff wird hier im oben erklérten Sinne verwendet.

In Bezug auf die Definition von KORPEL (1995), der unter einem Urwald ,,einen 6kologisch
stabilen Wald mit konsolidierten, dynamisch ausgewogenen Beziehungen zwischen Klima, Boden und
Organismen versteht, ist Folgendes beizufiigen: Der Bodmerenwald steht teilweise in einem
Sukzessionsprozess und bildet z.T. die Waldgrenze. Es ist daher nicht klar, ob der Bédmerenwald in
einem konsolidierten dkologischen Gleichgewicht mit z.B. konstantem Vorrat steht.

4.2 Aussagekraft der einzelnen Untersuchungen

Die einzelnen Untersuchungen bzw. Urwaldmerkmale haben sich unterschiedlich fiir die
Beantwortung der Fragestellung bewéhrt. Als geeignetes und gut nachvollziehbares Merkmal darf die
Altersstruktur (Maximalalter, mittleres Alter, Altersstreuung) gelten. Sie wird jedoch nicht nur durch
Nutzungen, sondern auch durch flichige Naturereignisse wie Stiirme beeinflusst. Vermutlich hat auch
der Standort (Bonitét) einen Einfluss auf die Altersstruktur.
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Ein weiteres gutes Merkmal ist das Totholz. Es reagiert wie die Altersstruktur auf Naturereignisse
(Stiirme, Kéaferschidden) und Standort. Sein Indikatorwert verhélt sich jedoch komplementér zudem der
Altersstruktur: Bei Naturereignissen nimmt der Totholzanteil meist zu und ist auf wiichsigen
Standorten grundsétzlich hoher als auf schlecht wiichsigen. Totholz ist eine wichtige Ressource im
natiirlichen Okosystem und relativ leicht zu erfassen. Wichtig ist es, nicht nur die Menge, sondern
auch den Abbaugrad des Totholzes aufzunehmen. Fiir die Interpretation der Daten sind Angaben iiber
Vorrat und Zuwachs hilfreich.

Ebenfalls sehr aussagekréftig war das Interview mit dem alt Revierforster {iber die Nutzungen der
vergangenen 90 Jahre. Anhand der im Feld gefunden Nutzungsspuren (Striinke) konnten die
Aussagen verifiziert und erginzt werden. Eine zusitzliche Analyse iiber Archivdaten,
(Betriebspline), wie sie hier nur teilweise erfolgte, wire zudem wiinschenswert.

Die Pollenanalyse ermdglicht Riickschliisse iiber die Vegetationsgeschichte der letzten Jahr-
tausende. Die genetischen Analysen sind relativ aufwindig. Sie ermdglichen es bei speziellen
Fragestellungen, z.B. zur Einwanderungsgeschichte der Baume, weiter zu kommen.

Altwaldzeigende Organismen wie bestimmte Pilz- und Flechtenarten koénnen gleichzeitig
Indikator und Schutzobjekt sein. Sie zeigen die Ungestdrtheit und Funktionalitit des Okosystems auf
Organismenseite. Diese Indikatoren werden wesentlich vom Standort (Pilze) und vom Lokalklima
(Flechten) beeinflusst.

4.3 Synthese der Ergebnisse

4.3.1 Naturlicher Gleichgewichtszustand und Strukturen

Der Holzvorrat sollte in einem Urwald bei geniigend grosser Referenzfldche (subalpin 80-100 ha)
mehr oder weniger konstant sein. Im Bédmerenwald ist er, ausser im Teilgebiet 1 und 2, generell am
zunehmen. Dies ist wahrscheinlich auf eine verminderte Holznutzung in den letzten Jahrzenten in den
siidlichen Teilgebieten und evtl. auf die Klimaerwdrmung zuriickzufiihren. Im Teilgebiet 1 wurden
grosse Holzmengen entnommen, der Vorrat nahm daher ab. Im Teilgebiet 2 ist der Vorrat mehr oder
weniger konstant, was fiir einen Urwald spricht. Generell basieren die Aussagen zur Vorrats-
verdnderung auf nur zwei Inventurdatensitzen und sind daher von geringer Aussagekratft.

Bezogen auf das Totholz darf das Teilgebiet 2 als Urwald gelten. Teilgebiet 5 und vor allem
Teilgebiet 6 ist ebenfalls urwaldnah. Es fehlt jedoch an altem liegendem Holz, das vermutlich durch
Alpler als Brennholz eingesammelt wurde. Im nordlichen Bereich von Teilgebiet 4 ist eine
regelmissige Nutzung iiber lingere Zeit sichtbar. Entsprechend fehlt hier vor allem stehendes Totholz.
Trotzdem darf dieses Gebiet als sehr naturnah mit Urwaldresten gelten. Teilgebiet 1 ist seit dem Bau
der Passstrasse im Jahre 1974 stark von Nutzung und auch von bestandesverdndernden Schligen
betroffen, war davor aber dhnlich unberiihrt wie die anderen Gebiete. Verglichen mit einem
Wirtschaftswald sind die nicht gerdumten Fldchen im Teilgebiet 1 immer noch totholzreich.

Ausser im Teilgebiet 1 und stellenweise im Teilgebiet 4 gibt es keine Eingriffe, welche die
natlirliche Waldstruktur auf grosserer Fliche verdndert haben. Im Reservat findet man augenfillig
mehr Totholz. Dies zeigt indirekt, dass ausserhalb des Reservates mindestens ein Teil des Totholzes
bzw. der absterbenden Biaume entfernt wurden. Relativierend muss gesagt werden, dass der Sturm
Vivian von 1991 fiir einen Grossteil der Totholzvorkommen verantwortlich ist.
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4.3.2 Nutzung und Nutzungsspuren

Im Bodmerenwald gab es, wahrscheinlich seit im Gebiet Alpwirtschaft betreiben wird,
regelmissige, geringe, meist einzelstammweise biuerliche Nutzungen (ca. 20% des Zuwachses). Sie
konzentrieren sich vor allem auf die alpnahen und produktiven Gebiete. Diese forstlichen Nutzungen
wurden nach dem Bau der Passstrasse intensiviert. Grossere Partien im Teilgebiet 2, 5 und 6 diirfen als
kaum beriihrt gelten. Beweidung durch Ziegen fand und findet in alpnahen Gebieten und frither im
Teilgebiet 1 und 2 statt. Die vom alt Revierforster angegeben Wanderrouten des Viehs durch den
Wald, sind auch in der Vegetation sichtbar (FREY 2005, miindliche Mitteilung). Nutzungen ab 1987
konzentrieren sich auf die Teilfliche 1 und 4. Kéferbdume wurden auch in den Teilflichen 5 und 6
herausgeflogen.

Die Nutzungsspuren (Striinke) zeigen, dass frither vor allem in Randgebieten von Teilgebiet 1, 4
und 5 genutzt wurde. Teilgebiet 6 blieb praktisch unberiihrt, im Teilgebiet 2 wurden nur wenige
Béume entnommen.

Aus der Sicht Nutzungsgeschichte diirften grosse Partien der Teilgebiete 2, 5 und 6 als Urwald
gelten.

4.3.3 Altersstruktur

Im ganzen Bodmerenwaldgebiet kommen einzelne Stichprobenflichen vor, auf welchen sich
urwalddhnliche Altersstrukturen finden liessen. Das heisst, es gibt einzelne sehr alte Bdume, ein hohes
Durchschnittsalter und grosse Altersunterschiede zwischen den Béumen. Als kaum gestortes
Urwaldgebiet kann das Teilgebiet 6 gelten. Es finden sich hier bis zu 500-jdhrige Béume. Das
Durchschnittsalter betrdgt iiber 200 Jahre und die Altersstruktur ist sehr heterogen. Die Teilgebiete 2
und 5 weisen ebenfalls urwaldidhnliche Altersstrukturen auf. Die Teilgebiete 1 und 4 haben beziiglich
Altersstruktur die schlechtesten Werte und wurden entweder durch Nutzung oder durch Stiirme
beeintrachtigt. Relativierend muss gesagt werden, dass Standortsfaktoren, wie die Bonitit die
Altersstruktur mitbeeinflussen. Wie stark ist nicht bekannt.

4.3.4 Vegetationsgeschichte und Einwanderung der Fichte

Der Bodmerenwald hat seinen Ursprung vor 7'000 Jahren. Seit der Besiedlung durch die Fichte
war das Gebiet des Bodmerenwaldes ohne Unterbrechung bewaldet. Die Pollendiagramme zeigen
einen menschlichen Einfluss auf das Gebiet durch das Auftreten von Heuwiesen ab dem frithen
Mittelalter (ab ca. 500 n. Chr.). Im Unterschied zu vielen Regionen in der Schweiz ist der menschliche
Einfluss spit und gering (erst ab Mittelalter) und gipfelt nicht in einer Kahlschlagwirtschaft, wie es
sonst im 19. Jahrhundert in vielen Waldgebieten iiblich war. Die menschlichen Einwirkungen auf die
Vegetation im Bodmerenwald waren vor 1900 vergleichsweise gering und nahmen erst in neuster Zeit
im nordlichen Teil zu.

Die Bodmerenfichte zeigt im Vergleich zu den Fichten im {ibrigen Ostalpenraum eine
unterschiedliche Einwanderungsgeschichte. Der Alpenraum wurde von Osten gegen Westen
besiedelt. Im Muotathal hingegen geschah die Besiedlung von Norden her, méglicherweise von einem
bisher nicht identifizierten Eiszeitrefugium. Die Hauptwanderung der Fichten im Alpenraum von
Osten gegen Westen muss wahrend dieser nordlichen Einwanderung zu einem Halt gekommen sein
und sich erst spéter fortgesetzt haben. Dieses Einwanderungsmuster ldsst sich mit den damaligen
Vegetationsbedingungen und unterschiedlichen 6kologischen Anpassungen der Fichte nérdlichen
und Ostlichen Ursprungs erkldren. Die Fichten des Bodmerenwaldes stellen somit eine besondere
genetische Ressource dar, welche es zu erhalten gilt.
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4.3.5 Altwald anzeigende Organismen

Die eindriickliche Artenvielfalt und Anzahl an Altwaldzeigern bei den hoéheren Pilzen und
lignicolen und epiphytischen Flechten zeigt die Unberiihrtheit des ganzen Gebietes. Es finden sich in
allen Teilgebieten Altwald-Indikatorarten der Pilze und Flechten, vor allem in den Teilgebieten 1 und
4. Offensichtlich kommen auch in diesen relativ stark durch Nutzung betroffenen Gebieten geniigend
Alt- und Totholzrelikte {iber eine lange Zeitperiode vor, dass diese Organismen iiberleben konnten.

Zudem sind die Standortsvielfalt (Pilze) und das Lokalklima (Flechten) fiir die Artenvielfalt stark
entscheidend. Eine geringe, punktuelle Nutzung zerstort diese Artenvielfalt nicht, eine systematische
Nutzung (z.B. entfernen allen Totholzes, flachige Schldge) wire aber problematisch.

Die Region Hiienderloch, Stigen (Teilgebiet 1) bis Gschwindhiitte (Teilgebiet 4) hat spezielle
lokalklimatische Eigenschaften, die sich in der Flechtenvielfalt spiegelt. Ein fiir Flechten giinstiges
Lokalklima findet man in anderen Teilgebieten nur bedingt.

4.4 Uberlagerte Karten

Auf der Abbildung 4.4-1 werden alle im Kapitel 3 vorgestellten positiven Urwaldmerkmale
iiberlagert und leicht vereinfacht dargestellt. Auffallend ist der griine Bereich, in welchem gemdss
Aussagen des alt Revierforsters kaum genutzt wurde. In diesem Band liegen auch die besten Werte aus
der Altersuntersuchung. Die Totholzwerte sind weniger deutlich. Im Band liegen jedoch die grossen
Totholzvorkommen des Teilgebietes 2 und zwei Schwerpunkte von Teilgebiet 5 und 6. Die Flechten
und Pilze zeigen eine andere Verteilung. Vor allem die Flechten haben einen Schwerpunkt im
Teilgebiet 4 und im Siiden von Teilgebiet 1, was auf lokalklimatische Faktoren zuriickzufiihren ist.

In Abbildung 4.4-2 sind alle Nutzungen und Nutzungsspuren iiberlagert dargestellt. Auffallend
ist der starke Einfluss im Waldrandandbereich durch die bauerliche Nutzung. Nutzungszentren liegen
im Teilgebiet 1 und 4, vereinzelte alte Nutzungsspuren und neue ,,Sanitérhiebe* finden sich auch in
den zentralen Bereichen von Teilgebiet 2, 5 und 6.

Die Gesamtiiberlagerung in Abbildung 4.4-3 zeigt, dass im Zentrum des Untersuchungsgebietes
ein grosses Waldstiick praktisch unberiihrt die Jahrhunderte {iberdauert hat. Grossere Stérungen finden
sich nur am Rand und im Teilgebiet 1 und 4. Mogliche Konfliktzonen ergeben sich in den relativ stark
genutzten Teilgebieten 1 und 4 mit bedeutenden Flechtenvorkommen.
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4.5 Urwald-Bereiche

Zuhanden der Praktiker soll versucht werden, aus Expertensicht eine grobe Abgrenzung von
Urwaldbereichen mit unterschiedlichem Natiirlichkeitsgrad fiir den Bodmerenwald vorzunehmen. Die
hier vorgenommene Ausscheidung stiitzt sich auf die Aussagen des vorliegenden Berichts,
insbesondere auf die Kapitel forstliche und andere Nutzungen, Totholz und Altersdifferenzierung der
Béume. Sie versucht den Istzustand zu beschreiben. Wenn moglich wurden klare, im Gelénde
sichtbare Grenzen gewabhlt.

Kernbereich
'8 | Randbereich

. 61 Nutzwald-Bereich

| Sukzessions-Bereich
1 Verweis zu den Erklérungen "

0 100 200 300 400 500 Meter @
e ™ ™

i id Austor: Tobias Uechll, Burger+Siocker | Datum: 11.10.2005
i (BA 0S5734)

Kernbereich

Der Kernbereich umfasst den kaum beriihrten Primér-Urwald. Bei der Abgrenzung wurde auf den
bestehenden Reservatperimeter Riicksicht genommen.

Randbereich

Der Randbereich grenzt an die Alpen und wird durch die alpwirtschaftliche Nutzung seit Langem
beeintrichtigt. Dies betrifft vor allem die Entnahme von Totholz und einzelnen Baumen (Brennholz,
Hagholz, Schindeltannen) sowie die Beweidung durch Ziegen. Der Wald ist aber in seiner natiirlichen
Entwicklung und in seiner Struktur als Urwald mehr oder weniger intakt geblieben.

Nutzwald-Bereich

Der Nutzwald-Bereich war und ist durch forstliche Nutzungen im grosseren Stil geprigt. Die
Waldstruktur wurde hier zum Teil stark verdndert. Trotzdem finden sich immer wieder
Urwaldelemente. Viele altwaldzeigende Organismen wie Flechten und Holzpilze sind noch
vorhanden. Die Abgrenzung zum Randbereich ist oft schwierig zu ziehen.

Sukzessions-Bereich

Der Sukzessions-Bereich ist nur teilweise locker mit Baumen bestockt. Die Bodenentwicklung steht
hier noch am Anfang. Die menschlichen Einfliisse beschranken sich auf die Beweidung durch Ziegen.
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Erklarungen zu den Abgrenzungen

Grundsitzlich miissen fast alle Bereichsgrenzen als Ubergéinge aufgefasst werden. Die
vorgeschlagenen Bereichsgrenzen wurden im Gelidnde nicht verifiziert.

1.

10.

11.

Gemaéss der Aussage von Gebietskennern waren die Nutzungen innerhalb des heutigen
Reservatsperimeters marginal. Entgegen den Aussagen von alt Revierforster Schelbert (vgl.
Abbildung 3.2-1) wird daher die Urwaldgrenze auf die Reservatsgrenze gelegt.

Diese kaum bestockte Fliche war vermutlich auch in der Vergangenheit, entgegen den
Aussagen von alt Revierforster Schelbert (vgl. Abbildung 3.2-1), nicht durch Nutzung
betroffen. Die gelegentliche Beweidung (Alpaufzug) wird hier fiir die Urwald-
Bereichsausscheidung als unbedeutend eingestuft.

Die Wiesen und Waldstiicke beim Abnenmattstock werden alpwirtschaftlich genutzt. Zur
Abgrenzung des Kernbereichs wurden moglichst im Geldnde sichtbare Grenzen gewahlt.
Dieses kleines Waldstiick wurde und wird vermutlich durch die alpwirtschaftliche Nutzung
beeintrachtigt.

Waldgrenze als natiirliche Grenze zur Sukzessionsflidche

Im Gebiet Sunnenndsseli wurden fiir die Grenzziehung Geldndestrukturen verwendet.

Es wurde ein geologischer Bruch (Graben) mit Gesteinswechsel als natiirliche Grenze
gewdhlt.

Die Grenze zwischen Nutzwald- und Randbereich wurde ebenfalls teilweise entlang einer
Bruchzone (Graben/Felsband) gezogen.

Die Abgrenzung zwischen Kern- und Randbereich in diesem Gebiet ist schwierig. Es wurden
daher die bestehenden klar erkennbaren bzw. markierten Grenzen (Strasse, Reservat) gewéhlt.
Bei einer allfillige Reservatserweiterung konnte hier eine Urwald-Kernzone auch grosser
ausgeschieden werden.

Die Abgrenzung zwischen Rand- und Nutzwaldbereich ist hier fliessend, im Gelidnde nicht
deutlich erkennbar.

Fiir die Abgrenzung von Nutzwald- und Kernbereich wurde die bestehende Reservatsgrenze
gewidhlt. Die Gelindemulde im Hiienderloch zeichnet sich durch sehr seltene
Flechtenvorkommen aus, die bei der Holzernte beachtet werden sollten. Es konnte hier daher
eine spezielle Flechtenzone ausgeschieden werden.
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5 Weitere Untersuchungen

TOBIAS LIECHTI

5.1 Einleitung

Der Bodmerenwald gilt als einer der am besten untersuchten subalpinen Fichtenwalder in Europa.
Verschiedene Untersuchungen haben sich am Rande auch mit der Frage nach der Unberiihrtheit
befasst. Es gibt auch Knochen- und Holzfunde, die bis jetzt nicht publiziert wurden. In der folgenden
Zusammenstellung werden diese Funde kurz beschrieben. Zudem wird auf drei fiir die Fragenstellung
nach dem Urwaldcharakter interessante Untersuchungen hingewiesen.

5.2 Funde und Untersuchungen

5.2.1 Alter Stamm

Im Zusammenhang mit dem Bau eines unbewilligten Giiterweges wurde im Télchen nordostlich
der Hiitte des Ober Roggenloch (LK: ,,Zingel“) 1994 ein Entwésserungsgraben ausgehoben. Dabei
wurde ein alter Baumstamm entdeckt. An der WSL wurde eine Altersbestimmung durchgefiihrt. Die
fiir die Altersbestimmung erforderliche Préparation, die Aufarbeitung und Datierung des
Probenmaterials erfolgte im Radiocarbonlabor des Physikalischen Institutes der Universitdt Bern. Die
Proben wurden mit 410 + 20 Jahren BP datiert. Der Baum war 150 Jahre alt. Die Uberdeckung des
Stammes im Flachmoor betrug ca. 30 cm (KALIN, Briefe 1996).

5.2.2 Knochenfunde

Herr Walter Imhof aus Muotathal hat in der Hohle Hiienderbalm im Gebiet Hiienderloch einen
etwa 11'000 jahriger Steinbockknochen gefunden. Ein am gleichen Ort gefundenes Knochenfragment
eines Schneehuhnes (10'700 = 70 Jahre BP) weist zusammen mit dem Steinbockknochen auf offene
Bestandesverhéltnisse zu dieser Zeit hin.

In der gleichen Hohle wurde eine Holzkohlen-Probe (1000 + 45 Jahre BP) gefunden. Aus dem
gleichen Zeitraum stammt auch ein Ziegenknochenfund aus dem Knochenloch (Ober Saum). Diese
Funde lassen auf menschliche Einfliisse im Gebiet schliessen.

5.2.3 Kleinsauger

Im 13. Bericht der Schwyzerischen Naturforschenden Gesellschaft von 2001 wurde eine Studie zu
den Kleinsdugern des Urwaldreservates Bodmeren und seiner Umgebung publiziert. Die 1996
durchgefithrte Untersuchung konnte zwdlf Kleinsdugerarten, darunter die Alpenwaldmaus,
nachweisen. Das Untersuchungsgebiet scheint durch seine topografische und mikroklimatische
Vielfalt wie durch den Spaltenreichtum des Karsts fiir Kleinsduger vielfiltige Lebensbedingungen zu
bieten. Die ermittelte Artenzahl ist angesichts der geringen Fléche und des kleinen Hohenbereichs des
Untersuchungsperimeters erstaunlich hoch (STECK et al. 2001).

5.2.4 Moosvegetation

Im 10. Bericht der Schwyzerischen Naturforschenden Gesellschaft von 1994 stellt Josef Bertram
die Moosvegetation und Moosflora des Urwald-Reservates Bodmeren vor. In einer Inventurliste
werden die 256 bis jetzt im Gebiet nachgewiesene Moos-Sippen vorgestellt und ihre Fundort und die
geschitzte Haufigkeit ihres Vorkommens im Reservat angegeben. 24 davon stehen auf der Roten Liste

Burger+Stocker Urwaldcharakteristiken des Bodmerenwaldes 2005



Weitere Untersuchungen 133

der Moose der Schweiz. Besonders erwahnenswert sind die fiir Europa einmalig grossen Vorkommen
von Haplomitrium hookeri, einer phylogenetisch sehr alte Pflanze.

5.2.5 Mollusken

Im 10. Bericht der Schwyzerischen Naturforschenden Gesellschaft von 1994 stellt Margret Gosteli
die Mollusken des Bodmerenwaldes und angrenzender Gebiete vor. Im Urwald-Reservat Bodmeren
liessen sich 36 Schneckenarten nachweisen. Fiir einen subalpinen Nadelwald ist diese Artenzahl
beachtlich, was vor allem auf die grosse Struktur und Standortsvielfalt des Waldes zuriickzufiihren ist.
Zu den artenreichsten Biotopen des Reservates gehdren warme, trockene Felsen. Von den insgesamt
72 nachgewiesenen Arten stehen neun Arten auf der Roten Liste. Besonders ist das haufige
Vorkommen von Causa holosericea.
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6 Ausblick

TOBIAS LIECHTI UND THOMAS BURGER

Im Verlauf der Projektarbeit sind neue Fragen zur Okologie des Bodmerenwaldes aufgetaucht.
Diese konnen eine direkten Bezug zur Urwaldfrage haben oder eher auf die Verbesserung der
Grundlagenkenntnisse abzielen. In den folgenden unvollstindigen Listen sind einige Fragen und
empfehlenswerte Untersuchungen zusammengestellt.

Besondere Bedeutung hitte eine dendrochronologische Studie, denn die abgeségten Striinke sind nur
noch kurze Zeit in gutem Zustand erhalten. Ausserdem empficehlt es sich, die im Jahre 2004
aufgenommenen Verjliingungsdaten auszuwerten. Der Bodmerenwald beherbergt international
bedeutende Flechtenvorkommen. Vertiefte dkologische Forschung in diesem Bereich wére sinnvoll.
Der ganze Fragekomplex zur Sukzession, Waldgrenze und Bodenentwicklung sollte interdisziplinér
angegangen werden.

Tabelle 6.1-1: Empfohlene weitere Untersuchungen zur Urwaldcharakteristik.

Gebiet Gegenstand Ziel/Fragestellung
Dendrookologie Gerdumte Fliache im Teilgebiet 1, Populationsstruktur und Wachstumsdynamik
abgesigte Striinke inkl. Verjlingung und Mortalitét in einem
Urwaldbestand.
Altersstruktur Altersstruktur und Standort; Welchen Einfluss hat der Waldstandort auf die
Vergleich mit anderen Wildern Altersstruktur? Wie sieht die Altersstruktur in
einem Wirtschaftswald im Muotathal aus?
Totholz Holzabbaurate Wie lange dauert es, bis ein Stamm bzw. Strunk
an einem bestimmten Ort abgebaut ist?
Nutzung Archivdaten der OAK und aus Lassen sich alte Nutzungen lokalisieren und
anderen Quellen aufarbeiten quantifizieren?
Holznutzung Berechnung der theoretisch nétigen Wie viel Holz haben die Alpler vermutlich fiir
Alpwirtschaft Holzmenge fiir die Késeproduktion ihre Wirtschaft aus dem Wald gebraucht?
Luftbilder Luftbildreihe mit alten Luftbildern =~ Wie hat sich die Struktur des Bodmerenwaldes in
den letzten 100 Jahren verdndert?
Boden Humusform Wo wurde der Boden in den vergangenen
Jahrhunderten beweidet?
Holz bewohnende Bockkifer, Prachtkéfer, Schréter, Gibt es spezielle, auf Altwald spezialisierte
Kifer u.a. Totholzkéferarten im Bédmerenwald?

Tabelle 6.1-2: Empfohlene weitere Untersuchungen zur Vertiefung der Grundlagenkenntnisse.

Gebiet Gegenstand Ziel/Fragestellung

Klima Detailliertere und systematische Wie gross sind die Niederschlage? Wo gibt es
Messungen von lokalen Klimadaten Kaltluftseen und wie lange? Wie verlduft die
Jahresmitteltemperatur? Extremwerte? Wo liegt
die klimatisch bedingte Waldgrenze?

Boden Bodenentwicklungsprozesse Wie lauft die Bodenentwicklung ab? Welche
Teile des Bodmerenwaldes kann man als
,,Klimax‘ bezeichnen? Hat die
Bodenentwicklung zu der festgestellten
Vorratszunahme gefiihrt?
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Gebiet Gegenstand

Ziel/Fragestellung

Waldstandorte Zuordnen der Stichprobenpunkte zu
Vegetationstypen geméss Frey &
Bichsel; Ubersichtskartierung iiber
den ganzen Perimeter

Waldgrenze Griinde fiir die Waldgrenze im
Bodmerenwald (Klimadaten,
Vegetationskunde,
Dendrochronologie)

Verjiingungsokologie ~ Auswerten der vorhandenen Daten

Waldwachstum Auswerten der ETH-Daten aus dem
Reservat

Waldwachstum Inventurdaten anders auswerten

Flechten Statistische Auswertung zur

Diversitit und zu Indikatorarten;
Vergleichsuntersuchung in der
Umgebung; Vertiefung im
Reservat; Wirkung des Lokalklimas

Pilze Vollstandiges Pilzinventar
anstreben. Rdumliche Verteilung
der Pilze. Abhédngigkeit vom
Holzabbaustadium.
Vergleichsuntersuchungen

Specht u. Borkenkidfer  Verteilung der Dreizehenspechte
und Auftreten der Borkenkafer

Zu welchen Standortstypen gehoren die
Stichprobenpunkte? Wo findet man welche
Vegetation im Bodmerenwald?

Warum sind bestimmte Fldchen im
Bodmerenwald nicht bestockt? Warum liegt hier
die Waldgrenze? Vergleichende Untersuchungen
in Referenzgebieten.

Auf welchen Kleinstandorten findet Verjiingung
statt (quantitativ und qualitativ)? Wie wichtig ist
das Totholz fiir die Verjiingungsprozesse?

Vorrat, Zuwachs, Wachstumsverlauf,
Grundflachenverdnderungen, Mortalitdt

Auswertung nach anderen Teilflichen. Wie gross
ist die Grundflache?

Ist die Flechtenflora ausserhalb des
Bodmerenwaldes anders? Welche Flechten
finden sich an Asten, Gesteinen und am Boden?
Wie wirkt sich das Lokalklima auf die
Flechtenvielfalt aus?

Wie gross ist die Pilzvielfalt im Bodmerenwald?
Welche speziellen Funde gibt es? Mit welchen
Pilzen lassen sich die Holzzerfallsstadien
charakterisieren? In welchen Stadien stellen sich
die bisher bekannten Indikatorarten fiir
Altwiélder ein? Wie speziell ist der
Bodmerenwald im Vergleich zu strukturell und
klimatisch &hnlichen subalpinen Nadelwildern
(z.B. Habkern, Berner Oberland)?

Wo findet der Dreizehenspecht im
Bodmerenwald seine Nahrung?

Tabelle 6.1-3: Empfohlene weitere Untersuchungen zur Einwanderungsgeschichte.

Gebiet Gegenstand Ziel/Fragestellung
Genetik Analyse eines zweiten Gens zur Wie war die Einwanderungsgeschichte der
Verifizierung des identifizierten Fichte im Muothatal? Gibt es ein nicht
Musters identifiziertes Eiszeitrefugium der Fichte im
Stiden Deutschlands?
Pollenanalysen Zusétzliche Pollendiagramme in der Wie verlief die Einwanderungsroute der
Nordostschweiz Bodmernfichte?
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